KRAJINA, PRIRODA, CLOVEK

Mgr. Eva Pavelova




Uvodem

Publikace, kterou praveé listujete, shrnuje témata a otazky probirané v ramci vikendového Skoleni pro
ekopedagogy, mimoskolni a volnoasové pedagogy s nazvem "Krajina, pfiroda, ¢lovék", které se
uskutecnilo 27.- 29.11.2015 v Josefové u Adamova (EVC Svycarna, Josefov 459, Adamov). Skoleni
probihalo v ramci projektu Svycarna prirodé a lidem (77 — FN — 050) podpofeného grantem z Islandu,
Lichtenstejnska a Norska v ramci EHP fondu. www.fondnno.cz a www.eeagrants.cz.

Vlydavatelem publikace je Zakladni ¢lanek Hnuti Brontosaurus (ZC HB) Modry kamen. Tato organizace je
poboénym spolkem Hnuti Brontosaurus, nestatni neziskové dobrovolnické organizace s vice nez
Styficetiletou historii. Hlavnimi oblastmi ginnosti organizace jsou koordinace dobrovolnickych aktivit v CR
i v zahranici (obnova pamatek, ochrana pfirody atp.), seberozvojové a vzdélavaci aktivity pro déti i
dospele a mezinarodni spoluprace (Evropska dobrovolna sluzba, vymény mladeze, rozvojova pomoc).
Organizace je majitelem arealu Ekologického volno¢asového centra Svycarna, které nalezi ke
statem chranénému pamatkovému arealu Stara hut u Adamova.

Autorka publikace, Mgr. Eva Pavelova, vystudovala Prirodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy v Praze
— obor Geologie se specializaci na kvartérni geologii, sedimentologii a spelologii. Ctyfi roky pusobila také
na Pfirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity v Brné jako postgradualni studentka u prof. Rudolfa
Musila. Zabyvala se oblasti Moravského krasu a spornymi body jeho kvartérniho vyvoje. V sou¢asné
dobé plsobi jako projektovy manazer organizace ZC HB Modry kdmen a vede nékteré vzdélavaci
aktivity této organizace.
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Krajina a védy o Zemi

Odborna definice krajiny do zna¢né miry zavisi na tom, kterym jejim aspektem se zabyvame. Jinak
krajinu vidi geolog, jinak botanik, jinak sociolog. Krajina je ale vzdy cely soubor zivych i nezivych
objektll v uréitém omezeném prostoru a ¢ase. Jednoduse rfec¢eno, kdyZ se rano podivame z
okna, vidime vzdycky krajinu. Je to ¢asto jen jeji maly Usek, sousedlv dvir nebo protéjsi panelak,
ale i to je krajina. Kdyz chceme vidét vétsi ¢ast krajiny, musime zpravidla vys. Do posledniho
poschodi, na kopec, na rozhlednu nebo tfeba do letadla.

Odra — letecky snimek, foto: archiv autora Pohled z okna — E. Okun, foto: cs.wikipedia.org




Krajina, to je pro nas stfedoevropany vzdycky néjaka pevnina, na ni rostliny a zivocichové a také
¢lovék a jeho domy, tovarny, obhospodarovana pole a louky, cesty a silnice. Na izemi Evropy se do
dnesnich dnu zachovaly jiz jen velmi malé plochy, kde by lidska ¢innost nebyla dominantnim
krajinotvornym faktorem. Pro obyvatele tichomorskych ostrovi je krajina naopak nej¢asteji Siré more a
jeho obyvatelé. Vice ¢i méné tu hraji prim pfirodni krajinotvorné faktory, ¢innost ¢lovéka v krajiné tu
nebyva tolik patrna.

To, zda se konkrétni misto na Zemi nachazi na mofi €i na pevniné, ma na jeho podnebi i na jeho
obyvatele zcela zasadni vliv. Je-li na pevniné, pak hraje dulezitou roli také vzdalenost od more.
Piimofské klima se od toho kontinentalniho vyznamné li8i. Mofie, které funguje jako velky akumulator
tepla, mirni teplotni i vihkostni rozdily na pevning, a to na urovni den/noc i léto/zima. Staci si napfiklad
piedstavit sibifskou zimu ve srovnani s tou britskou — a to se porovnavana mista nachazeji ve
srovnatelnych zemépisnych Sifkach.

To, jak jsou souSe rozmisténé, ma také kliCovy vyznam pro sméfovani oceanskych i vzdusnych proudu.
Pozici kontinentll a mofi na Zemi, vznik pevnin i rozevirani oceanskych panvi studuje dynamicka
geologie.

Nedilnou soucasti pevninské krajiny a jejim zakladnim stavebnim kamenem je vzdy horninové podloZi.
Horniny jako zakladni plidotvorny €initel maji zasadni vliv na to, jak bude v misté vypadat vegetace.
Nékteré rostliny jsou dokonce pfimo vazané na urcité typy hornin (napfiklad lomikamen jako typicka
kvétina vapencovych skal). Horniny a mineraly jsou samoziejmé kli¢oveé pro rozvoj lidskych kultur a

cenné drahokamy. Horniny a mineraly z hlediska jejich sloZeni, vzniku a vyuZiti studuji pfedevsim
geologické obory petrologie a mineralogie.




Védy o Zemi zahrnuji také studium celé Skaly procest probihajicich na Zemi v jeji historii, jako napfiklad
vyvoj pohofi (orogeneze) ¢i naopak jejich postupna eroze. Vschny tyto deje a udalosti spoluvytvareji

prostredi pro vznik a vyvoj druhii — evoluci. Zivoc¢isnymi a rostlinnymi druhy v geologické minulosti se
zabyva paleontologie, prostredi a procesy v ném popisuji obory jako historicka geologie a geomorfologie.

Geologie — véda o Zemi Co pro nds znamena?
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Zménami v rozmisténi kontinentl a oceanu na povrchu Zemé v rliznych obdobich jejiho vyvoje se
zabyva paleogeografie. Na webovych strankach prof. Christophera Scotese, amerického
paleogeografa (www.scotese.com), jsou k dispozici Spi¢kové ilustrace a animace znazornujici
prubézné zmény pozice kontinentu, a to i s vyhledem na pfistich 250 milionu let.
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Budoucnost planety (+100 miliond let), zdroj: www.scotese.com




Historie Zemé v srdci Evropy

Uzemi CR je z hlediska poznavani geologického vyvoje Evropy mimoradné zajimavé a dulezité.
Setkavame se zde s horninami usazujicimi se na dné mofi jiz davno pred prvohorami. V jejich
prabé&hu pak mame v Cechach zachovany dlouhy, nepferusovany a svétové unikatni sled usazenin
v tzv. prazské panvi. V prubéhu druhohor je nasSe Uzemi zaplaveno moiskym prulivem mezi
severnimi chladnéjSimi mofi a jiznimi mofi teplymi a stava se dulezitou migracni trasou pro morské
organismy. Také velka tfetihorni vrasnéni u nas zanechavaiji svuj otisk v podobé okrajovych pohofi a
mofskych usazenin v horském predpoli. Vyznam €eskych zemi se nesnizuje z pohledu evropskych
geologu ani ve ¢tvrtohorach. Obklopeni ze dvou stran ledovcovymi Stity stavame se opét dulezitou
migracni trasou a do krajiny se tu zazanmenavaiji klimatické oscilace v podobé fiénich teras nebo
mohutnych akumulaci sprasi navatych sem v nejchladnéjSich dobach od severu.

Nase Uuzemi se v geologické historii nenachazelo vzdycky v mirném pasu severni polokoule.
Podstatnou €ast historického vyvoje Zemé jsme stravili na jizni polokouli. S tim, jak se nase uzemi
pohybovalo k severu, ménily se i klimatické poméry a vyvijely se a ménily i rostlinné a zivo&iSné
druhy. Pohyby pevnin mély také na naSem Uzemi za nasledek vznik pohofi ¢i naopak otevirani a
uzavirani oceanskych panvi. To vSe je v krajiné zaznamenano. Nase krajina je jako kniha, ktera
pozornému a trochu pou¢enému &tenafi nabizi opravdu zajimavé a pestré pribéhy.




Vychazky za geologickou minulosti CR

Prijméte nyni nase pozvani na vylet. A ne na jeden, bude jich hned devét. Vyrazit mizete o samote,
s rodinou nebo tfeba s détskym oddilem nebo $kolni tfidou. Navstivime mista zajimava z pohledu
odborného, geologického, védeckého, ale jejich navstévu Ize pokladat za zajimavou i z dalSich
"negeologickych" hledisek. Nejde také o typické notoricky znamé lokality (propast Macocha,
Teplicko-AdrSpasské skaly atd.), ale o mista €asto méné znama, ale o nic méné pozoruhodna.
Lokality jsou sefazeny v ¢asovém sledu — od mist s horninami nejstarS§imi po mista s t&€mi
nejmladsimi. Projdeme se misty, kde se ¢as zastavil pfed jednou miliardou let, navstivime teplé
koralové utesy i opravdové velmi mladé vulkany.

Do batohu doporuéujeme pfibalit kromé svaciny a plasténky i dvé zajimavé publikace prfednich
Ceskych a moravskych geologu, které putavé pfiblizuji mnoho zajimavych lokalit, jenz u nas
rozhodné stoji za navstévu:

Kostak, M., Mazuch, M. (2011): Putovani nasim pravékem, Granit s.r.o, Praha.
Vavra, V., Stelcl, J. (2014): Vyznamné geologické lokality Moravy a Slezska, MU Brno.




Predprvohodni obdobi — proterozoikum (cca 2500 — 542 milion let)

Hudlicka skala

Vyrazna skalni kupa nad vesnici Hudlice (okr. Beroun). Skala je tvorena proterozoickou kiemennou horninou — buliznikem.
Ten se vyznacuje vyraznou tvrdosti, ktera je zplisobena pevnou drobné krystalickou strukturou kiemene. Kamen vétsinou
Sedocerné barvy byva prostoupen bilymi drobnymi rovnéz kfiemennymi zilkami. Tvrdosti této horniny vdécime za
skutecnost, Ze se zachovala do dnesnich dnli a nepodlehla vice nez 500 miliont let trvajici erozi.

Vznik téchto hornin je dosud opieden tajemstvim, snad souvisi s davnou sopecnou &innosti nebo s akumulaci zbytkd
drobnych organismtl s kiemennymi schrankami.

Z Hudlickeé skaly (i z nedaleké Vrani skaly) je dnes krasny rozhled do okoli. V blizkosti byla také postavena nova
rozhledna Maminka s vyhledem na kfivoklatské lesy. Obec Hudlice je rodiStém obrozeneckého jazykovédce a spisovatele
Josefa Jungmana a je mozné zde navstivit jeho rodnou chaloupku z 19.stoleti.

Obec Hudlice se svou dominantou Vrani skala buliznik
foto: archiv autora foto: archiv autora foto: cs.wikipedia.org




Prvohory

Kambrium (542-488 milion let)
Luh u Skryji
Vesnice Skryje (okr. Rakovnik) je doslova obklopena prirodnimi a historickymi zajimavostmi. Setkame se zde s opét s
bulizniky (pfedprvohornimi kiemennymi horninami), kterymi si drobny potok prorazil cestu a vytvofil zde hluboké t(iné —
Skryjska jezirka. Nachazel se tu také jeden ze starych Pfemyslovskych hradi oblasti Krivoklatska, hrad Tyfov. Nedaleko
n&j najdeme ty nejcennéjsi botanické a zoologické lokality CHKO Kfivoklatsko, jako je Skryjsky luh a tdoli Upoiského
potoka.
V roce 1833 tady béhem projektovani konéspiezné drahy francouzsky inZzenyr Joachim Barrande objevil svétové proslulé
nalezisté kambrické fauny — otiski rlznych mofiskych zivogichl té doby. Nalezy z Luhu u Skryji jsou vyznamnou soucasti
jeho rozsahlé sbirky prvohornich fosilii z Cech, kterou vénoval prazskému Narodnimu muzeu.
Mezi nejznamnéjsi nalezy urcité patfi trilobiti. Diky zdejSim specifickym podminkam jsou navic témér vSechny otisky
zivocichli potazené tenkou vrstvou oxidu Zeleza (hnédo-oranZové barvy), a jsou tak vyrazné barevné odli$eny od zakladni
hmoty Sedocernych bridlic. Lokalita dodnes poskytuje cenné nalezy, ¢asti otisku trilobitli riznych velikosti (zejména jejich
télnich Zeber) mizeme v osypech pii cesté u feky Berounky naijit i dnes.

Trilobit Hydrocephalus carens, foto: J.X. Dolezal




Silur (444 - 416 milioni let)
Klonk u Suchomast
Kdybychom chtéli na naSem Guzemi najit skute¢né svétové znamou a uznavanou geologickou lokalitu, o niz se uci
geologové po celém svété, byl by to nepochybné Klonk nedaleko Suchomast (okr. Beroun). Na okraji malé vesnice tu ve
vapencove skale byla identifikovana hranice mezi geologickymi obdobimi silur a devon. Védci se shodli, ze devonské
obdobi zacina ve chvili, kdy se na Zemi poprvé objevuje maly zivoc€ich "monograptus uniformis" — drobny zivocich ze
skupiny dnes jiz vymielych graptolitd. A mistem, kde je toto rozhrani nejlépe na svété dochovano, je pravé Klonk u
Suchomast lezici v tzv. prazské panvi (cca 40km JZ od Prahy). Takovym lokalitam, kde je nejlépe zachovana hranice
urcitych geologickych obdobi, se fika stratotyp. Ten na Klonku byl prvnim celosvétové uznanym (1972). Hranici nelze ve
skale poznat pouhym okem, nezbyva tedy nez vérit paleontologlim a jejich dlouholetym vyzkumim.
Pobliz Suchomast se dale nachazeji Kon&pruské jeskyné — nejvétsi jeskynni systém v Ceském krasu vytvoreny ve velmi
Cistych utesovych vapencich bohatych devonské fosilie (lilijice, koraly, stromatopory atd.). Za navstévu stoji i vapencovy
hieben tahnouci se odsud k zapadu se skalnimi mostky a branami a zbytky pavodnich teplomilnych doubrav (Aksamitova
brana, JelinkGiv most, Kotyz atd.).

Klonk u Suchomast, foto: Huhulenik, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15153753




Devon (416 — 359 milion let)
Hranice na Moravé
Jednim z méné znamych vyskytl devonskych vapencli u nas je oblast v okoli Hranic na Moravé. Jedna se o vapence
stejného stafi i plvodu, jako jsou vapence Moravského krasu. To, Ze se dnes jedna jen o izolovany ostriivek karbonatd, je
zpUsobeno prekrytim velkého Uzemi karbonskymi nevapencovymi usazeninami (na Drahanské vyso¢ing, na Hané, v
Nizkém Jeseniku). Z nich star$i devonské vapence vystupuji jen na nékolika mistech v podobé téchto ostrivkl (Javoricko,
Mlade¢, Hranice, Prerov).
Hranice na Moraveé je mésto s bohatou historii a zachovalym historickym centrem (opevnéni, renesan¢ni radnice,
synagoga atd.). Na levém biehu Becvy se tu nachazi také plvodni krajinaisky park z po¢atku 20.stoleti spojujici mésto s
lazenskou oblasti Teplic nad Be€vou. V tomto lazeriském mésté najdeme v devonskych vapencich ZbraSovské
aragonitové jeskyné — jediné hydrotermalni jeskyné u nas. Na jejich vzniku se kromé srazkové a podzemni vody podilely
také teplé vodné roztoky bohaté na oxid uhli€ity stoupajici z neznamych hlubin.
Podobné, jako Zbragovskeé jeskyné vznikla ziejmé blizka nejhlubsi propast v CR a nejhlub$i svétova propast zatopena
sladkou vodou — Hranicka propast (z neznamé celkové hloubky dosud zméfeno -453,5 metri véetné suché ¢asti).

ZbraSovské jeskyné, foto: archiv autora Teplice nad Becvou, foto: archiv autora




Karbon (359 — 299 milion let)
Landek
V ostravské méstské casti Pettkovice na levém brehu feky Odry se donedavna nachazel jeden z mnoha hlubinnych
uhelnych doll v této oblasti. Po ukonéeni tézby tu spole¢nost OKD postupné vytvorila hornické muzeum — skanzen. Dnes
je tu mozné sfarat do jednoho ze svrchnich pater dolu, prohlédnout si hornické zazemi, tézebni stroje a vybaveni atd.
Jak probihala uhelna sedimentace v této oblasti tu navic mGzeme vidét i na povrchu, coz je ve stfedoevropském kontextu
zcela vyjimecné. Béhem vychazky po levém brehu Odry se setkame se zachovalymi vychozy uhlonosnych vrstey, které
jsou stiidany neuhelnymi vrstvami sedimentt (napfiklad tzv. Ostravskym brouskem). Tvorba uhli probihala v nékolika
fazich a uhli jsou vlastné pozistatky rostlin periodicky zaristajicich moiské pribfezni baziny. Po biehu feky Ize dojit az do
oblasti hrani¢nich meandrt feky Odry se zachovanymi zbytky ptivodnich mokiadu.
Z oblasti Landeku také pochazi vyjimecny nalez tzv. Petikovické VenuSe, drobné hematitové sosky z obdobi pfed vice nez
dvaceti tisici lety. Tato Venu8e znazoriiuje netradi¢né Stihlou mladou Zenu s chybgjici hlavou a koncetinami. To
pravdépodobné byl pfimo autorGv zameér.

Unikatni povrchovy vychoz ¢emouhelné slojev udoli Odry, foto: archiv autora




Druhohory

Jura (200 — 146 milionu let)
Hady
Jednou z vyznamnych krajinnych dominant mésta Brna je mohutny vapencovy lom Hady v méstské casti LiSen. Je odtud
vyborny vyhled na mésto a za dobrych podminek je vidét az do predpoli Alp.
Vrcholova ploSina je tvofena jurskymi vapenci, které tu pokryvaji mnohem starSi devonské vapence patfici k Moravskému

opusténou lomovou etaz, mizeme vidét, jak horizontalné uloZzené jurské vrstvy nasedaji na provrasnéné vrstvy devonské
— tomuto jevu se fika uhlova diskordance.

V jurskych vrstvach i v osypech vzniklych jejich zvétravanim se daiji najit zbytky jeZzovek, amonitt nebo dokonce Zralocich
zubUl. Lom, i kdyZ dnes jiz ve svych hornich patrech opustény, je oficialné verejnosti nepfistupny.

Lom Héady v Brmné-Lisni, homni etaz
foto: Dezidor — Vlastni dilo (own photo), CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4597344




Krida (146 — 66 milion( let)
Toulovcovy a Méstské mastale
NejrozsahlejSim pokryvnym Utvarem na naSem uUzemi jsou bezpochyby usazeniny kiidového mofe v oblasti tzv.Ceské
kiidové tabule. Jde o sedimenty moiského prulivu, predevs§im opuky, slinovce a piskovce. Pfi okrajich této sedimentarni
panve se dnes setkame s piskovcovymi sklanimi mésty (Mnichovo Hradisté, Sloup v Cechach, Adr$pach, Hiensko atd.).
Méné znamé jsou piskovcové skalni Gtvary pobliz Skutée ve vychodnich Cechach — tzv. Toulovcovy a Méstské mastale.
Vznikaly stejné, jako jejich vétsi pribuzni v severozapadnich Cechéach, jen mocnost piskovcl tu byla mensi, a tak jsou
skalni veZe velmi nizké, ale i presto velmi plisobivé.
Skalni utvary se nachazeji nedaleko méstecka Prosec, které vzniklo jiz v ranném stfedovéku pfi cesté z Chrudimi na
Moravu. Ve mistnim kostele se z této doby dochovala ranné goticka kaple sv. Vaclava. Velmi stara je i povést o
loupezivém rytifi Vavfinci Toulovcovi, ktery mé&l ve zdejSich skaldch mit své sidlo a po némz ¢ast skal dostala své jméno.

Méstské mastale, foto:archiv autora




Tretihory

Miocén (23 — 5 milion let)
Muslov u Mikulova
Jizni ¢ast Moravy byla v priibéhu tietihor zaplavena moiem. To se sem dostalo v dlisledku vyzdvihu Alp a Karpat pfi
mohutném Alpinsko - himalajském vrasnéni. Toto pfedpolni more zanechalo na Moravé mnoho pozUstatkli v podobé
tfetihornich usazenin. Jedno z takovych mist najdeme pobliz Sedice u Mikulova. Jedna se o navrsi Kienberg, které je
budovano tietihornimi vapnitymi usazeninami. Ty jsou velmi bohaté na fosilie, jako jsou schranky mofskych milzd a plza,
stopy po ¢innosti organisml nebo dokonce zralo¢i zuby. Nachazet se daji i v osypech kolem navrsi, ve starych
vinohradech a na loukéch.
Z navrsi se naskyta krasny vyhled na Svaty kope€ek nad Mikulovem, ktery je spolu se zdejSim zamkem, historickym
centrem a vinnymi sklepy jednou z mnoha zajimavosti lakajici k navstéve této oblasti.

Svaty kopecek a sedické vinohrady, foto: archiv autora

Kienberg u Mikulova, foto: archiv autora




Pleistocén (2,5 — 0,01 milionti let)
Sopky na Bruntalsku
Mezi nejmladsi kameny, které mizeme na nasem Uzemi najit, pfekvapivé patii vylevné sopecné horniny severni Moravy.
Priblizné pfed dvéma miliony let v okoli Bruntalu fungovalo nékolik mensich vulkand, které do okoli stridavé chrlily lavu a
sopecny prach a popel. Nejvyssi z téchto stratovulkant je Velky Roudny, na jehoz vrcholku se dnes nachazi rozhledna s
krasnym vyhledem na prehradu Slezska Harta a hfebeny Hrubého Jeseniku. V jeho SirSim okoli najdeme i dalSi sopky
(Uhlirsky vrch — poutni misto nad Bruntalem, Venusina sopka, Maly Roudny, Cerveny vrch u Libavé).
Prehrada Slezska Harta v udoli pod Velkym Roudnym patfi mezi naSe nejmladsi prehradni nadrze a slouzi jako ochrana
pred povodnémi na fece Moravici a spolu s navazujici pfehradou Kruzberk i jako zdroj pitné vody pro Ostravsko. Jeden ze
sopecnych vylevl tu pfitom prehradil tok Moravice uz pred témér dvéma miliony lety a jiz tehdy tak vznikla prvni
"prehradni nadrz", ktera se ovéem diky erozni sile fi¢niho toku do dnesnich dnli nedochovala.

L

Lavovy proud u Meziny, foto: archiv autora




Krajina ve ¢étvrtohorach — kudy vedly kroky prvnich lidi

Ctvrtohory — kvartér jako samostatna geologicka éra?

Toto nejmladsi z geologickych obdobi, vyélefiovali védci od po&atku rozvoje pfirodnich véd. Uplné
puvodneé byly synonymem pro antropozoikum, jejich vymezeni tedy bylo Uzce spjato s vyvojem lidského
druhu. Toto déleni se ale ukazalo v mnoha ohledech jako nedostacdujici, nebot témér vSechna ostatni
obdobi jsou vyélefiovana na zaklade vyskytu a vyvoje mofskych organismu. Védci proto takové morské
zivoc€ichy nasli i pro kvartér — dlouho se pak hranice mezi tfetihorami a ¢tvrtohorami vedla na zakladé
prvniho vyskytu chladnomilnych moiskych zivoéichti (Hyalinea baltica a Arctica islandica). Zac¢atek
¢tvrtohor byl v podstaté spojen se zacatkem prvni doby ledové.

V pribéhu ¢asu a s rozvojem novych védeckych disciplin (paleomagnetika, paleoklimatologie, izotopova
geochemie atd.) ale badatelé stale posouvali po€atek &tvrtohor dale do minulosti a objevovali, Ze ke
chladnym vykyviim dochazelo i mnohem dfive. Jen o nich nemame dochovano v geologickém materialu
tolik detailnich informaci. Z mnozstvi novych dat také vyplynulo, Ze na hranici tfetihor a &tvrtohor nedoslo
z globalniho pohledu k Zadné vyznamné zméne ve spoleéenstvech organismu, rozlozeni kontinentd ani
Zadné nahlé udalosti, ktera by nas opravriovala vy¢lenit ¢tvrtohory jako samostatnou éru.

To vSe vedlo logicky k zavéru, Zze ¢tvrtohory nemohou byt samostatnou érou a staly se soucasti tretihor
(kenozoika). Podle jiz vice nez deset let platné klasifikace tedy zijeme ve tretihorach v obdobi
holocénu.

Termin Ctvrtohory/kvartér je ale v literatufe, mezi védci i Sirokou vefejnosti natolik rozSifeny, Ze je a bude
i nadale pouzivan pro obdobi pleistocénu a holocénu. Z nich mame nejvice zachovanych informaci o
vyvoji krajiny a pfirody, mizeme tu tedy vyvoj Zivé i nezivé pfirody sledovat v nejvétSim detailu.




Vyvoj podnebi

Ctvrtohory kazdy z nas zn4, jako obdobi stfidani dob ledovych a meziledovych. Tyto klimatické
oscilace zpUsobuji predevsim "chyby" v rotaci Zemé kolem své osy a kolem Slunce. Méni se sklon
zemské osy, tvar obézné drahy kolem Slunce a i samo Slunce ma své cykly — obdobi vy$si a nizsi
aktivity. Soubéh a vzajemné kombinace téchto faktord vedou k tomu, Ze néktera obdobi byla v globalu
chladng&jsi nez jina.

Pri diskusich o globalnim oteplovani a ¢loveékem zplsobenych klimatickych zménach je tfeba mit na
paméti, ze béhem poslednich vice nez 200 milion(l let na Zemi prakticky neexistovalo polarni
zalednéni a priimérna globailni teplota byla o nékolik stupriti vy$si, nez ta dnesni. Globalni primérna
teplota v prlibéhu tretihor klesala a tento trend bude dost mozna dale pokracovat. Nesmime také
zapomenout, Ze z historie Zemé& zname i obdobi, kterym se fika "snow-ball Earth", kdy byla Zemé
témér jisté zcela pokryta ledem.

Siteni a nasledny Ustup polarnich ledovcii ma za nasledek stlaéovani a rozpinani podnebnych
pasem. Dégje se to velmi pomalu (v ramci lidského Zivota nepostfehnutelné), a tak se za pfihodnym
klimatem zvladnou stéhovat nejen také mnohé druhy Zivoéichd, ale i rostlin. Zatimco v dobach
meziledovych (interglacialech), kdy je teplota blizka té dnesni &i jesté vyssi, jsou jednotlivé podnebné
pasy Siroké a kolem rovniku se Sifi tropicky destny les, ve vrcholnych dobach ledovych (glacialech) je
tomu naopak. V okoli p6li naristaji ledovcové stity a klimatické pasy jsou velmi tuzké. Ledovec také vaze
velké mnozstvi sladké vody, v nezalednénych oblastech je proto velmi sucho a Sifi se pousté.

Velmi podobna situace i v pfipadé vertikalni podnebné zonalnosti — také z hor do Udoli mifi ledovce a
stlacuji klimaticka a vegetaéni pasma. KdyZ na horach ledovce odtaji, vznikne novy prostor pro k Zivotu
pro roslinné a zivo¢isné druhy ve vySSich nadmofrskych vyskach.




Kde se berou diikazy o klimatickych zménach ve étvrtohorach?

O tom, Ze béhem ¢&tvrtohor dochazelo k vyraznym klimatickym zménam, nachazime doklady v
mnoha ruznych prostfedich (jeskyné&, led, usazeniny z jezer a mofi, povrchové tvary a usazeniny
atd.). V kazdém z nich badaji nejruznéjsi odbornici — geochemici, geofyzikové, paleontologove,
palynologové, sedimentologové, archeologové - a kazdy pfinasi svym vyzkumem dalsi stfipek do
mozaiky krajiny minulosti. Diky aplikaci riznych védnich obori mizeme z jedné lokality zjistit stafi
materialu, v némz pracujeme i to, jaka tehdy byla teplota, vlhkost, vegetace, fauna, jestli misto
obyvali pfedkové modernich lidi atd.

Kras — balicek kvartérnich informaci

Krasové oblasti jsou pro ¢tvrtohorni badani zcela nepostradatelnym zdrojem informaci. NejCastéji
jsou budovany vapenci, horninou, ktera je v deStové vodé obohacené o oxid uhliity rozpustna beze
zbytku. Diky této vlastnosti se v krasu tvofi typické povrchové i podzemni tvary — Skrapy, zavrty,
krasové kapsy, propasti nebo jeskyné se sintry a krapniky. V povrchovych snizeninach i v jeskynich
se ukladaji a po dlouhou dobu také erozi odolavaji rzné usazeniny — jily, pisky a stérky. Nezfidka
jsou v nich obsazeny pozuUstatky zivych organismU — nejcastéji vnitfni a vnéjsi vapnité skelety.
Mnoho informaci Ize také ziskat ze sintri a krapnikl — vapencové hmoty vysrazené v jeskynnim
prostfedi z karbonatem obohacené srazkoveé vody. Krapniky a sintry Ize datovat (geochemickymi
metodami urcit jejich stafi), z malych vodnich kapek uzavienych ve vzniklém kameni Ize také ziskat
data o podnebi (paleoteploté, vihkosti atd.).




Moravsky kras — nez pfrisli prvni turisté

Nasim nejvétSim, nejlépe vyvinutym i nejznamnéjSim krasovym uzemim je Moravsky kras. Jedna se
o oblast nachazejici se severné od Brna, kde v Uzkém pruhu o rozloze necelych 100 km? na povrch
vystupuji jinak plo$né podstatné rozsahlejSi vapencové sedimenty spodnich prvohor (devon).

Zakladni podlozi tvofi velmi staré predprvohorni vyvreliny, tzv. Brnénsky masiv. Jeho nejstarSim
zachovanym pokryvem jsou pravé usazeniny devonského moie. Mofe muselo byt pomérné teplé
a Cisté, aby v ném prezili zivo€ichové budujici vapenec — tj. feky tu do more nepfinasely pisek a
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bahno, pobfezi nebylo pfili§ hornaté.

Vychoz Josefovskych vapencl s portalem jeskyné Byci skéla, foto: archiv autora




Na pocatku karbonu se ale diky pohybu oceanskych desek dostal brnénsky masiv do styku s
C¢eskym masivem — Morava se poprvé spojila s Cechami. Do mofe zacalo pfichazet mnoho
kameni, pisku a bahna, coz zahubilo koraly, stromatopory a dal$i organismy vapencovych utesu.
Misto vapence se usazovaly droby a bridlice, misty i valounové slepence.

Lulec¢sky slepenec, foto: www.parkgeo.cz

More béhem karbonu zacalo ustupovat k severozapadu. Nez z naseho Uzemi ustoupilo uplng, jeho
bfehy zarlstaly karbonskymi rostlinami (presli¢ky, kapradiny) a po nich nam zbyly znamé uhelné
sloje na Ostravsku.




Od karbonu byl Moravsky kras sousSi. More se sem ,nakratko* vratilo jen v jufe a kfidé a zanechalo
tu jilovité a piscité sedimenty dochované hlavné v okoli Rudice (na tzv. rudické kfe, ktera je
oproti svému okoli mirné zaklesnuta a usazeniny tu nebyly vystaveny tak intenzivni erozi). V téchto
usazeninach se také jesté v prubéhu druhohor vytvarely zelezem bohaté vrstvy, které daly o mnoho
milionu let pozdeéji zaklad pro Zelezarstvi, hutnictvi a slévarenstvi v této oblasti.

Rudické vrstvy v lomu Sec, foto: archiv autora

Morava zazila moiskou zaplavu jesté v pribéhu tfetihor, kdy se zvedal oblouk Karpat a v tomto
moravském predpolnim mofi se usazovaly opét jilovité a piscité vrstvy. Zda tehdy mofe prekrylo
svymi usazeninami celou oblast Moravského krasu, to je dodnes predmétem védeckych sporu.




Po ustupu more se pak po mnoho miliont let mohly ve vapenci vyvijet nejriiznéjsi krasové tvary, jako
jsou jeskyng, zavrty, propasti, Skrapova pole atd. Moravsky kras je také jediné opravdové krasové uzemi

v CR, nebot tu najdeme v8echny typické krasové tvary tak, jak byly definovany v klasickém krasu na
Balkane.

Nachazi se zde nejdel$i jeskynni systém v CR, jeskyné& Amatérska, ktera dosahuje délky pies 40
kilometr. Najdeme zde nasi nejznamnéjsi a nejhlubsi propast typu aven (se zejicim jicnem) — propast
Macocha (-138,5m). Je zde ale také nase nejhlubsi ,,sucha vertikala“ Rudicka propast (-153m), kterou
dost mozna brzy predstihne nové prozkoumavana propast Tumperek s o¢ekavanou hloubkou pies 180
metr(l. Jsou zde i nejvétsi podzemni domy — za jedni¢ku je az dosud povazovan Obfi dém nachazejici
se pod vesici Rudice v jeskynnim systému Rudické propadani — Byci skala. Také vyzdoba jeskyni
Moravského krasu je vyjimeéna, napfiklad v jekskyni Registé je k vidéni nas nejvétsi témér devitimetrovy
stalagmit.

Obfi dém (Rudické propadéni — Byéi skéla), foto: Ota Simicek




| pro védce mély maji jeskyné Moravského krasu nepostradatelny vyznam a magickou pfitazlivost. Za

prvniho krasového badatele je povazovan Lazarus Schopper, mnich, ktery se roku 1723 odvazil az na
dno Macochy. Nesmime pfitom zapomenout, Ze to bylo v dobé, kdy byli lidé pfesvédéeni, zena dné Ziji
draci a ¢loveéka tu ¢eka jista smrt.

Za vSechny lokality, které védci i amatérsti badatelé v Moravském krasu zkoumali a zkoumaji, zmifime
napr. nalezisté neandrtalského sidlisté v jeskyni Kllna, zahadny objev halStatského obétniho mista z
jeskyné Byc¢i skala nebo vyjimecnou hydrogeologickou oblast Malého vytoku Punkvy. Zde v
podzemi dochazi k mimouroviiovému kfizeni vodnich kanall, miseni vod rlizného plvodu a nékteré

vody, které zde vyveéraji, se v podzemi zdrzuji i mnoho tydnu.

— —

Jeskyné Barova, vyvérova oblast Jedovnického potoka  Maly vytok Punkvy v Punkevnim Zlebu, foto: cs.wikipedia.org
foto: archiv autora
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